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Abstrakt

Referat predstavuje metodiku

pripravy kalibrovanych CCD

snimka  slune¢nich

chromosférickych erupci pro jejich fotometrické zpracovani programem Slunecni fotometrie
verze 0.1. Dale se zabyva pribéhem samotného zpracovani dat s vyuZitim softwarového nastroje
a prezentuje prvni testy této relativni fotometrie slunecnich erupci véetné vysledku. Dale
diskutuje vyhody a nevyhody vyvijeného programu, poZadavku na vstupni data i metodiku
mérteni. Ukazuje také vysledky simulovanych testii na jinych datech.

1. UVOD

Chromosférické erupce jsou peclivé pozorovanym
projevem slunecni aktivity, ktery je mozné pozorovat
i Zz pozemnich observatofi. Rychlé a vyrazné zvyseni
jasu  chromosféry  (zjasnéni) je  zpisobeno
,bombardovanim®  chromosféry  proudem  Castic
urychlenych ve spodni koroné (v oblasti rekonexe). Pti
brzdéni svazku &astic ve vrchnich vrstvach chromosféry
dochazi k prudkému ohfevu materialu Vv chromosféie
(zjasnéni) aftadé dalsich jevi. Popularni piehled
0 erupcich najdete napiiklad i na webu [1].

Pfi pozorovani chromosférickych erupci muizeme
registrovat a sledovat jejich ¢asovy vyvoj v zavislosti na
morfologii chromosférickych erupcnich vlaken, jejich
zdanlivy pohyb, vyvoj atd. Dulezitym parametrem je
také intenzita zafeni celé erupce, jejich casti a jeji
Casovy vyvoj casti i celku. Tento aspekt erupci je
v kontextu s dal$imi parametry velmi zajimavy a nasi
snahou je chromosférické erupce nejen pozorovat
aregistrovat [2], ale také Zzpracovavat a analyzovat.
Proto vznikla diky spolupraci s externimi kolegy prvni
testovaci verze programu Slune¢ni fotometrie 0.1 [3].

Piispévek seznamuje s pribéhem a vysledky prvnich
zkuSebnich testi softwaru na realnych datech
a diskutuje problémy, omezeni a dal$i moznosti vyvoje
a pouziti tohoto softwarového nastroje.

2. PRI’PRA\{A QBRAZOVYCH DAT PRO
ZPRACOVANI

Pro zpracovani a méteni je mozné pouzit obrazova
data jak snimkl celého slune¢niho disku, tak také
detailnich snimka chromosféry. Dilezitym aspektem je,
aby se erupce nenachédzela pfili§ na okraji snimku,

a vyhodou jsou dobré pozorovaci podminky. Vliv
pozorovacich podminek na kvalitu vyslednych dat jesté
ovétujeme.

2.1. Porizeni a zakladni kalibrace obrazovych dat

Snimky mizeme pofizovat v libovolné spektralni
¢are (v naSem piipad¢ jen v Carach H-alfa a Call K),
pfipadné pouzit snimky fotosféry (at’ uz v bilém svétle
nebo s pouZitim Sirokopasmového filtru). Je potieba
hlidat si nastaveni stfedu spektralni Cary a ptipadné,
pokud je to ucelem, znat kam je propustnost filtru
posunuta, jaka je charakteristika filtru apod.

Problémem je také expozi¢ni doba. I kdyz program
Slune¢ni fotometrie 0.1 pocitd se zménou expozice
a prepocitava tok zatreni na casovou jednotku, pfiCemz
informaci o expozi¢ni dobé si bere z hlavicky FITS
souboru, je vhodnéjsi zajistit po celou sérii stejnou
expozici. To mize byt v praxi problém, protoze stejné
dulezité je nastavit expozici tak, aby nedoslo k saturaci
jednotlivych obrazovych bodt. Pii vétSich erupcich
mize diky prudkému nardstu intenzity zafeni
v erupénich vlaknech k saturaci velmi rychle dojit.
Program nas na tuto skutecnost (saturované pixely)
upozorni.

Vhodnéjsi jsou ucelené a pokud mozno
i dlouhodobgjsi série pozorovani s kadenci snimkd od
2do 0,1 snimku za sekundu. Poté musime provést
standardni kalibraci dat (flatfield, darkframe) [4].

2.2. Priprava obrazovych dat pro zpracovani

Po provedeni zakladni kalibrace snimka je nutno
provést jejich rucni prohlidku a odstranit ptipadné
problematické snimky. Pokud je kadence snimka
dostatecnd neznamena pro zachovani kontinuity casové



fady vyfazeni i vétsiho poctu snimka problém. Vyiazuji
se zejména snimky s vyskytem obla¢nosti, nezddoucimi
artefakty, extrémné $patného seeingu ¢&i jinych defektd.

Poté je potieba =zajistit jejich co nejpfesnéjsi
registraci tak, aby se méfeny jev vyskytoval ve stejné
pozici na snimku viéi soufadnicim [x, y] pixelt.
V nasem pfipadé¢ provadime registraci pomoci voln¢
dostupného programu ImageJ [5]. Vysledky jsou
uspokojivé a pro potfeby nasi analyzy je program zcela
dostaCujici. Po uspésné registraci je provedena dalsi
kontrola kvality sesazeni obrazu. Po tomto kroku jsou
obrazova data pfipravena Kk analyze.

2.3. Problémy p¥i pripravé dat

Jak se dalo predpokladat, v prib&éhu pozorovani, at’
uz diky pozorovacim podminkam ¢i stavu a nastaveni
techniky, ovliviiuje finalni kvalitu pozorovani a tedy
i vysledkli analyzy cela fada faktori. Ve fazi testovani
chceme vSechny hlavni faktory identifikovat, popsat
jejich vliv a pfipadné navrhnout a otestovat metody na
jejich eliminaci.

Prvnim problémem je vyskyt oblacnosti. Nemame
na mysli hustou béZnou oblacnost, ale relativné
nenapadnou oblac¢nost ve vysokych vrstvach atmosféry,
pfipadn¢ oblac¢nost spojenou s leteckym provozem,
ktery je zvlaste¢ v letnich mésicich velmi husty. Uz
i mala vrstva oblacnosti méfeni ovliviiuje a tento
negativni vliv je nezbytné eliminovat resp. popsat a ve
vysledcich diskutovat.

Dal§im faktorem, ktery muize méfeni ovlivnit, je
zména expozice. Samotné nastaveni programu, ktery
vysledny tok piepocitava na stejnou jednotku Casu (na
sekundu) tento negativni efekt zmény do znaéné miry
eliminuje. Pokud ptedpokladame linearni zavislost
odezvy CCD prvku, pak bychom tento problém dale
nemuseli (snad kromé pfipadnych extrémnich ptipadi)
fesit.

Dalsim faktorem, se kterym je nezbytné pocitat, je
nedokonald registrace snimkd, kterda zejména diky
nekvalitnim pozorovacim podminkdm a malé kvalite
vysledného obrazu mize byt velkym problémem. Mensi
erupce, piipadné vybrany detail v erupénich vlaknech,
muze ménit svou pozici v obraze az o nékolik pixelu
(azo vice jak 10 pixela). Pt volbé mensi
fotometrické” clonky se tak muze v prubéhu
hromadného zpracovani stat, ze ¢ast intenzivné zaticiho
erupéniho vldkna ¢i bodu se dostane mimo méfenou
oblast a méfeni ovlivni. Mozné feseni je volba vétsi
fotometrické clonky®“, ktera vSak znamena vice
nezadouciho Sumu v datech z okoli erupce.

Dalsim faktorem jsou vlastnosti snimaciho prvku,
které jsme zatim v prvni etapé testovani podrobnéji
neprovéfili, ale podle prvnich udajii se zd4, Ze na kvalitu
dat ma vliv také teplota Cipu a tedy Groven Sumu. Na
obrazku €. 1 je dvojice snimka celého slune¢niho disku
ve spektralni care H-alfa, které byly pofizeny asi
S 9 minutovou prodlevou. Pfi analyze byla zjisténa
vyrazné vyssi teplota Cipu v pfipadé prvniho snimku.
Problém vznikd diky tomu, Ze pifi plném provozu

nesta¢i napajeni kamery k zajisténi plné datové
pfenosové kapacity pii soucasné funkci chladiciho
ventilatoru, ktery snizuje své otacky. Priklad uvedeny
na obrazku 1 zfejm¢ vznikl pouzitim kalibra¢niho
temného snimku (darkframe) pro kalibraci nékolika sérii
exponovanych s vét§im casovym odstupem, kdy se
zménila teplota snimaciho prvku. Byl pouzit nekorektni
kalibra¢ni temny snimek.

HWDISC_2014-07-13_09-52-39_1743

HWDISC_2014-07-13_10-00-53_1872

Obrazek 1. Porovndni dvou snimkii slunecniho disku v édie
H-alfa ze dne 13. 7. 2014, které ukazuji mozny vliv teploty
snimacitho prvku a pouZiti nekorektniho kalibracniho
temného snimku na celkovy Sum a tedy i kvalitu méieni.
Horni snimek (Cislo 1743) byl porizen p¥i teploté Cipu
32,89 °C, spodni snimek (Cislo 1872) pii teploté 27,69 °C.
Horni snimek vykazuje vyssi viditelny Sum, ktery zitejmé
vznikl pouZitim nesprdavného kalibracniho temného snimku.
Snimky na obrazku byly zpracoviny identickym postupem.

Predpokladame, ze v nasledujici etapé testovani
identifikujeme  dalsi faktory,  které  kvalitu
analyzovanych dat a vlastni analyzu ovliviiuji a budeme
se snazit najit metody, které v co nejvétsi mite negativni
dopady na vysledky popsatelnym a funkénim zptisobem
eliminuji.



3. TESTOVANI SOFTWARU A VYSLEDKY

Prvni etapa testovani méla dvé faze. V prvni z nich
jsme potfebovali provéefit principidlni funkénost, tedy,
zda je program schopen analyzovat zménu toku
detekovaného zateni, ve druhé etapé jsme provedli testy
na realnych vybranych sériich chromosférickych erupci.

3.1. Zakladni test funk¢énosti

Zékladni test jsme provedli na  dobfe
zdokumentované a analyzované sérii dat, ktera pochazi
z jiného observac¢niho programu na Hvézdarné Valasské
Mezifi¢i, a to na sérii snimkd proménné hvézdy
z programu CCD fotometrie proménnych hvézd.

Software jsme testovali na sérii snimkt hvézdy
NSVS 01031772 Cam znoci z 21. na 22. 1. 2016.
Analyzované snimky byly pofizeny v ¢asovém intervalu
od 20:40:02 do 02:57:58 UT v Eerveném filtru R.

Na obrazku ¢. 2 vidime standardni fotometrickou
kiivku, tedy zménu jasnosti hvézdy v Case. Na obrazku
¢. 3 vidime vyslednou ,fotometrickou kiivku*
pofizenou jen prostou analyzou v popisovaném
programu Slune¢ni fotometrie 0.1. Na snimku ¢. 4 je
superpozice obou kiivek.

NSVS 01031772 CAM

0.35 o0 0.5
a0 (2457489 + )

Obrdzek 2. Standardni fotometrickd kiivka proménné hvézdy
NSVS 01031772 Cam.

Testovaci méfeni pro zakrytovou hvézdu NSVS 01031772 Cam
(21.-22. 1. 2016)

Casut
Obrazek 3. Vysledky proméieni stejnych snimkii proménné
hvézdy NSVS 01031772 Cam pomoci programu Slunecni
fotometrie 0.1. Pro méfeni byly poufity pouze udaje
0 samotné hvézdé a ty nebyly srovndvdny s Zadnymi dalSimi
objekty na snimku.

Snimky byly standardnim zptsobem kalibrovany,
registrovany, byly odstranény viditelné¢ problematické
snimky  (pohnuti s montazi, obla¢nost apod.)
a zpracovany v programu.

Nami analyzovana kiivka vypadd jinak nez
fotometricka  kiivka ,zakrytaiG“, coz je dano
skutecnosti, Ze pfi nasem méfeni jsme nevyuzivali
zadné srovnani se srovnavacimi hvézdami a zadné
korekce a prepocty. Jednd se pouze o méfeni plosného
toku ve vybrané ,.fotometrické clonce” s proménnou
hvézdou. Projevuji se tam vSechny nedostatky
primarnich dat (rozostfeni, mraky, dalsi defekty
souvisejici s montazi apod.).

Pokud vsak prolozime obé& kiivky pies sebe,
zjistime, ze shoda jak v trendech, tak v ¢ase je velmi
dobra. Ob¢ prolozené kiivky jsou zobrazeny na obrazku
¢. 4. Celkovy pokles nami naméiené kiivky (Cervena
kiivka) je dan snizujici se vyskou hvézdy nad obzorem.
Prudké vykyvy na nasi kiivce jsou dany riznymi
faktory na snimcich (zejména chyby montaze, vysoka
oblacnost — kondenzacni stopy letadel aj.).

Testovaci méFeni pro zakrytovou hvézdu NSVS 01031772 Cam
(21.-22. 1. 2016)
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Realtivni tok zéfeni

Casut
Obrazek 4. Porovndni standardni svételné kiivky zdakrytové
proménné hvézdy NSVS 01031772 Cam s méienim ploSného
toku zdieni pomoci programu Slunecni fotometrie 0.1.
Shoda v trendech a jejich casovém vyskytu je velmi dobrd.

Tento test dopadl z nageho pohledu dobfte a program
méfi zménu plosnych tokid zafeni sledovanych objektt
na snimacim prvku podle zadani a spravné.

3.2. Testy méfeni na snimcich chromosféry

Dalsi skupina testi byla provadéna na redlnych
datech sluneénich pozorovani. Do tohoto prispévku
zatazujeme a diskutujeme, Sohledem na rozsah
prispévku, jen dvé testovana méfeni.

Zamérné jsme pro prvni testovani vybrali dva mozné
zakladni typy datovych sad v podob& snimkt slune¢ni
chromosféry. Prvni série byla pofizena synoptickym
chromosférickym dalekohledem na observacni plosiné
adruha detailnim chromosférickym dalekohledem
v kopuli odborného pracovisté Hvézdarny Valasské
Meziti¢i [6].

3.2.1. Analyza 7 celkovych snimkii

Zarchivu byla vybrana obrazova data ze dne
13.7.2014 v ¢ase od 09:15:56 do 10:28:50 UT. Byla
analyzovana konecnd cast erupce v aktivni oblasti
NOAA 12109 o mohutnosti C6.4, lokalizace SO8W65.

Celkovy vzhled chromosféry Slunce a rozloZeni
aktivnich oblasti je dobie patrny na obrazku ¢. 5.
Analyzovéna byla kone¢nd faze erupce na zépadni ¢asti



slune¢niho disku (na snimku vpravo). Ve stejné dobé
doslo k malé erupci i nedaleko stfedu disku, ta byla také
analyzovana, ale neni v této praci popsana.

Obrdzek 6. Oznaceni vybéru clonky pro méieni toki zdieni
z erupce. Cervené koleCko vymezuje oblast, ve které jsou
vycitiny a analyzovany pixely.

Obrazek 5. Celkovy vzhled chromosféry dne 13. 7. 2014
v 10:01:02 UT. Analyzovana byla koneéna fize malé erupce
na zapadnim okraji disku (vpravo).

Pozice vybrané clonky pro méteni toku zafeni je
dobfe patrnd na obrazku €. 6, kde je Cervenym koleckem
vyznacena oblast, ve které byl tok méfen a analyzovan.
Kromé zakladniho méfeni toku zafeni prepocten¢ho na
standardni jednotku Gasu na pixel jsme provedli také — Obrdzek 7. Oznaleni vybéru clonky pro méfeni tokii zdfeni
zakladni normalizaci dat prostou metodou. Normalizace 2 Pozadi —vybrané oblasti klidné chromosfeéry.
byla provedena nasledovné. Z méfeni toku vybraného
pozadi (viz obrazek ¢. 7) jsme spocetli pramér. Vysli
jsme ze zjednoduseného piedpokladu, Ze jasnost pozadi
(vaéi kterému ,kalibrujeme®) se neméni zménou
intenzity zafeni ve vybrané Casti chromosféry, ale pouze
jinymi vlivy (oblacnost, seeing apod.). Tento
predpoklad ma jistd omezeni.

Vysledky provedenych méfeni jsou v grafické
podobé uvedeny na obrazcich c¢islo 8 az 10.

Prepocteny (normalizovany) plosny tok na mixel v oblasti méreni
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Obrdazek 8. Normalizované hodnoty toku na jeden pixel za sekundu (ADU/S) pro zdvérecnou fazi erupce v aktivni oblasti
NOAA 12109 - erupce o mohutnosti C6.4. Jednd se o zdiznam relativné del§iho obdobi vice jak 70 minut. Graf
Normalizovaného toku zdaieni 7 erupce vcetné zobrazeného trendu neodpovida zcela predpokladu (postupnému poklesu
intenzity) a ve svém pocidtku je ovlivnén jinymi faktory. Pravé na identifikaci a analyze téchto faktorit pracujeme v druhé
etapé testovdni programu.
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Obrazek 9. V tomto grafu jsou spoleéné zobrazeny tii kifivky zmény toku zdieni v erupci v éase (identickd data jako v grafu
na obrdzku ¢ 8). Kromé jiZ samostatné uvedeného normalizovaného toku, jsou zde zobrazeny i primdrni veli¢iny toku na pixel
V erupci a toku na pixel v oblasti vybrané pro kalibraci. V obou piipadech je patrné znacné rozkolisdni kiivky, jehoZ piivod
S nejvétsi pravdépodobnosti nesouvisi se zménami v aktivni oblasti.

Casovy vyvoj maximalnich a minimalnich hodnot registrovaného toku v ADU v oblasti méFeni
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Obrdazek 10. Tento graf zobrazuje stejné obdobi jako ve dvou piedchozich, ale jsou v ném zobrazeny nikoliv hodnoty toku
V ADU/s pro oblasti vybéru s erupci, ale maximdlni (Cervend kiivka) a minimdlni (modra kiivka) hodnoty ADU (vitaZeno
k expozi¢nimu Easu) ve vybéru (,,fotometrické clonce*) véetné trendii. Minimdlni hodnoty jsou prakticky konstantni s Sumem,
maximalni hodnoty klesaji v souvislosti s koncicim zjasnénim v erupci.

3.2.2. Analyza detailnich snimkii

Pro analyzu vybranych detailnich snimkd jsme si
vybrali naopak vyrazné krat§i Casovou sérii konce
erupce od 8:26:09 do 8:27:45 UT v aktivni oblasti
NOAA 12322 - NOAA 12322 - erupce C4.7 (max-
08:21 UT) - soufadnice N14 E12.

U detailnich snimki byla pouzita identickd metodika
pfipravy obrazovych dat a jejich analyzy, vcetn¢
exportu a grafického zobrazeni vysledkl. V ptipadé
detailniho pozorovani jsme zvolili pro analyzu a testy
mensi erupci v aktivni oblasti dale od okraje slune¢niho
disku a meéfeni provedli v relativné mensi clonce
umisténé na vyraznéjSim zjasnéni erupcniho vlakna —
viz obrazek ¢. 11.

Cela série nebyla zcela dokonale kalibrovana
(vyskyt interferen¢nich krouzkd) a ukazky zcelého  Oprizek 11. Oznaceni vpbéru clonky pro méveni tokii zdieni
intervalu, znéhoz byly snimky analyzovany, jsou  z pozadi— vybrané oblasti klidné chromosféry.
zobrazeny na obrazku ¢. 12.




Obrdazek ¢ 12. Série snimkii malé erupce ze dne 13. 4. 2015 v aktivni oblasti NOAA 12322. Snimky byly po¥izeny v Case
0d 08:26:18 do 08:27:43 UT. Snimky jsou otoleny viiéi své orientaci na disku (zdpad je nahoie, sever vievo). Hvézddrna
Valasské Mezifici.
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Obrdzek 13. Normalizované hodnoty toku na jeden pixel za sekundu (ADU/S) pro zdvérecnou fazi erupce v aktivni oblasti
NOAA 12322 - erupce 0 mohutnosti C4.7. Je dobfe patrné ,,zasuméni* dat zpiisobené seeingem, ale také jednoznaény trend
postupného poklesu toku zdieni na jeden pixel ve vybrané oblasti (viz obrazek ¢. 11). Je diileZité si uvédomit, Ze uvedeny graf
pokryva velmi krdatky casovy disek od 8:26:09 do 8:27:45 UT. Jde tedy o primdrni data s velmi vysokou kadenci. Tomu
odpovidaji i chyby méiteni a Sum.
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Obrazek 14. V tomto grafu jsou zobrazeny tii kiivky zmény toku zdieni v &ase (identickd data jako v grafu na obrdzku ¢ 13).
Kromé jif samostatné uvedeného normalizovaného toku, jsou zde zobrazeny i primdrni veli¢iny toku na pixel v erupci a toku
na pixel v oblasti vybrané pro kalibraci.



Casovy vyvoj maximalnich a minimélnich hodnot registrovaného toku v ADU v oblasti méfeni
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Obrazek 15. Tento graf zobrazuje stejné obdobi jako ve dvou piedchozich, ale jsou v ném zobrazeny nikoliv hodnoty toku
Vv ADU/s pro oblasti vybéru s erupci, ale maximadlni (svétle modra kiivka) a minimalni (fialova kiivka) hodnoty ADU (vztaZeno
K expozi¢nimu Casu) ve vybéru (,fotometrické clonce®). Minimdlni hodnoty jsou prakticky konstantni s Sumem, maximdlni

hodnoty klesaji v souvislosti s konéicim zjasnénim v erupci.

Druhd prezentovana sada zpracovanych dat
reprezentuje velmi kratké obdobi fddové necelych dvou
minut. Presto jsou v grafech dobife patrné zakladni
trendy zmén toku zafeni, které se daji v prub&hu erupci
predpokladat. Tedy v kone¢né fazi odezniva zjasnéni
a celkovy tok zateni se v oblasti vraci na pfederupéni
urover.

3.3. Poznatky z prvni etapy testi

Jak uz bylo vySe zmin€no, zpracovali jsme do
soucasné doby vice méfeni, které jsme vsak s ohledem
na rozsah a zaméfeni prispévku neprezentovali. Diky
nim v8ak ziskdvame cenné zkuSenosti, které postupné
ziroCujeme v Gpravach softwaru a zejména v metodice
ptipravy a zpracovani obrazovych dat.

Vyse uvedend dvé analyzovana pozorovani ukazuji
hlavni problémy, se kterymi jsme se museli potykat
ajejichz uspokojivé vyfeSeni nas teprve ¢eka. Bude
nutné zejména zpracovat a podrobné analyzovat vétsi
mnozstvi dat supravami metodiky, které povedou
k identifikaci kritickych mist analyzy a cesty k jejich
eliminaci.

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti mulzeme
specifikovat zakladni skupinu problémi, jejichz
eliminaci (v co nejvétsi mife) budeme v prvni fazi fesit.
K témto problémim patii:

- problém  spravné  kalibrace  primarnich
obrazovych dat (flatfield, darkframe), duraz na
kvalitni kalibraci

- vliv kvality pozorovacich podminek v dobé
pozorovani (chvéni a kontrast obrazu)

- nezbytnost co nejlepsiho zaostfeni dalekohledu

- kontrola expozi¢ni doby a jeji tiprava s cilem
omezit pocet saturovanych pixel v oblasti

zjasnéni
- nezbytnost kvalitni registrace snimkt a jejich
kontrola s cilem odstranit defektni

a nepouzitelné snimky
- rozsah platnosti ptredpokladu (v zavislosti na
vybéru) pro kalibrace, tedy Ze tok zafeni

z kalibracni oblasti povazujeme po celou dobu
pozorovani za konstantni; zatim je tento
predpoklad kontrolovan jen subjektivné pfi
pripravé dat.

Samoziejmé dulezité jsou a budou také kvalitni
pozorovaci podminky, coz je v poslednich letech stale
vétsi problém. Zejména diky houstnouci letecké
dopravé a vznikajicim kondenza¢nim stopam ve vysoké
atmosféfe, které pozorovani nepfiliS§ napadné, ale
znacn€ ovliviuji.

Chceme také vyzkouSet vliv ostrosti obrazu na
vysledné méfeni tokd zafeni, a to proto, Ze v mnoha
dnech jsou pozorovaci podminky natolik Spatné, ze je
otazkou, zda ma vubec smysl pozorovat a pofizovat
obrazové zaznamy. Pokud se ukaZze, Ze =z pohledu
méfeni tokd jsou i tato data akceptovatelna, bude
pfijatelné provadét snimkovani i v ponékud horsich
podminkach.

4. VYHODY A NEVYHODY RESENI{

Vyhodou realizované¢ho feseni je jeho dostupnost,
moznost zasahovat do samotného programu, rozsifovat
jeho funkce, pfipadné upravovat algoritmy véetné
uzivatelského rozhrani. Dalsi vyhodou je jednoduché
a intuitivni ovladani, které zvladne i mirn€ pouceny laik.
To je vyhodné zejména proto, ze s timto nastrojem
mohou pracovat také pouceni externi zajemci
a spolupracovnici. Z dosavadnich testi a zkouSek
vyplyva, ze predpokladané zadani program spliuje a po
mensich upravach a drobnych opravach bude schopen
splnit pivodné pozadované parametry.

Mezi  nevyhody muzeme zafadit nutnost
naro¢négjsiho predzpracovani obrazovych dat, zejména
jejich co nejpresnéjsi registraci s pouzitim volné
dostupnych  programii. S ohledem na naro¢nost
absolutni kalibrace se jednd o metodu, ktera nadm
poskytuje jen hodnotu relativni zmény toku v Case
(vCetné artefaktd a faleSnych signadlti zpusobenych



jingmi  faktory nez je zména toku zafeni
v chromosférické erupci).

Obecné je problematika . fotometrie“ plo$nych
objektl velmi narocnd a méfeni ovliviluje celd fada
externich a mnohdy stézi ovlivnitelnych a predikova-
telnych faktorti. To bude v budoucnu klast velké naroky
na kvalitni metodiku, jeji dodrZzovani a také peclivost
a pozornost pracovnikil vyuzivajicich tento softwarovy

nastroj.
5. ZAVER

Mizeme konstatovat, ze vytvofeny program
Slune¢ni fotometrie 0.1 je v prvni fazi svého testovani
hodnocen jako uspokojivy a perspektivni. Pied jeho
béznym pouzitim nas jeste Cekaji dalsi dvé faze
testovani  scilem  ovefit  funkénost  programu
arelevantnost jeho vysledkd (porovnanim s jinymi
zdroji srovnatelnych dat) a dokoncit vyvoj jeho zakladni
verze 0.1 na verzi 1.0. Po otestovani této zakladni verze
bychom chtéli prikro¢it k jeho rutinnimu pouzivani
Scilem zpracovat touto metodou veskera dostupna
a vhodna pozorovani chromosférickych erupci potizena

NN

na Hvézdarné Vala$ské Mezifici.
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