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Trochu historie
Astrondmia na uzemi Slovenska do konca19. storocia

RV roku 1467 zaklada Matej Korvin v Bratislave Academiu Istropolitanu, kde po prvykrat prednasa
astrondmiu znamy u€enec-astrondm Johannes Muller-Regiomontanus.

%V roku 1635 zaklada arcibiskup Pazmany v Trnave univerzitu, kde sa zacina rozvijat matematika
aj astrondmia. Okolo roku 1680 sa rektorom stava Martin Szentivanyi, ktory na konci sedemdesiatych
rokov buduje na najvyssom poschodi budovy u nas vobec prvu astronomicku pozorovatelfu.

*rekxx\/ roku 1871 zaklada grof Mikulas Konkoly-Thege v Hurbanove prvé moderné astronomické, geo-
fyzikalne a meteorologické observatorium. Astronomické observatérium je vybavené 10 cm, 20 cm a
30 cm refraktormi. Do pozorovacieho programu je zahrnuté mnozstvo vyznamnych a modernych pozo-
rovacich programov. Napr. pozorovanie slnecnych Skvrn a protuberancii, pozorovanie meteorov a as-
teroidov, fotometria hviezd, spektro- " : :
skopia hviezd a vyskum planét. ,

Observatérium vydava rocenky po-
zorovani. g R

Hvezdaren je sice sukromné praco- [#
visko, ale gréf Konkoly ho v roku 1899
daruje statu.

V roku 1913 si observatorium objed-
nava od firmy Hajde 60 cm dalekohlad. Bk Ok _ : :
V roku 1916 M.Konkoly-Thege zo- A ‘ Konkoly thage ki

miera a pocas vojny je ¢innost praco- — —
viska natolko utimena, Ze po vzniku
Ceskoslovenskej republiky je hvezda-
ren v takmer dezolatnom stave.




Astrondmia na Uzemi Slovenska po&as Ceskoslovenskej republiky

Po vzniku CSR hvezdaren v Hurbanove prebera MS CSR a riaditefom sa stava dr.Jifi Kavan.

e Dr. Kavan v roku 1922 objednava u firmy Zeiss 60 cm astronomicky zrkadlovy dalekohfad. Dodany
je v roku 1925, ale nainstalovany je az v r.1928, ked sa riaditefom stava prof. Sterngerg. Stava sa najvac-
Sim d'alekohladom v republike az do roku 1967, kedy je v Ondfejove inStalovany 200 cm dalekohlad.
eV roku 1930 su tymto pristrojom urobené prvé poobjavové pozicie Pluta v Eurdpe.

**** Tesne po Viedenskej arbitrazi v r.1938 je pristroj narychlo demontovany a prevezeny do PreSova,
kde je pod dozorom dr.Duchona uskladneny v mestskej vodarni. Predpoklada sa, ze bude znova uvede-
ny do prevadzky, pravdepodobne v PreSove.

wrkkx \/ roku 1940 sa zadina z podnetu dr. Antonina Beévara vystavba Statneho observatéria na Skalna-
tom Plese - tretieho najvysSie poloZzeného observatoria v Eurdpe.
Jednym z dévodov vystavby
je i rozobrany 60 cm teleskop,
ktory je stale najvaési v CSR.
*rxkk 19.1X.1943 je hvezdaren
uvedena do prevadzky a sta-
va sa jedinym profesionalnym
astronomickym observatoriom
na uzemi Slovenska na budu-
cich 50 rokov.
**exx\/ roku 1977 sa vyradi z
prevadzky 60 cm teleskop a
zda sa, ze skonci alebo v mu-
zeu, alebo v zbere zeleza. Po
zlozitych jednaniach s riaditel- §&
kou Ustavu, napokon po treti
krat tento historicky pristroj
meni svoje miesto.




Astrondmia na Univerzite Komenského v Bratislave

Astrondmia sa zacina na UK prednasat’ v roku 1941
eV roku 1944 zaklada na Prirodovedeckej fakulte SU
v Bratislave dr.BeCvar Astronomicky ustav.

“*xx \/ roku 1952 sa AU transformuje na Katedru astro-
nomie, geofyziky a meteorologie, ktora sa v roku 1989
roz€lenuje na tri samostatné katedry a jedna z nich je
Katedra astrondmie a astrofyziky.

**xx V roku 1997 sa katedra transformuje na Astrono-
micky ustav MFF UK, ktora vznikla od¢lenenim od Pri-
rodovedeckej fakulty v roku 1980.

%V roku 2003 vznika zlu€enim troch katedier a AU
nova katedra — Katedra astronomie, fyziky Zeme a me-
teorologie. Trva dodnes.

Astrondmia na UK po cely €as svojej Cinnosti nikdy
nemala vlastné observatorium. Pri vystavbe novych ob-
jektov pre MFF sa uvazovalo aj s vystavbou observaté-
ria, ale pre nedostatok finanénych prostriedkov a prie-
storové problémy sa toto rieSenie nerealizovalo.

Situacia sa zmenila potom ako AU SAV vyradil z
prevadzky 60 cm dalekohfad. Napriek tomu, Ze pristroj
bol vo vefmi zlom stave sa vedenie Katedry AGM roz-
hodlo, Zze sa tento opticky vyborny pristroj pokusi znova
uviest' do prevadzky.

Cesta k naplneniu tohto ciela bola dlha, namahava
a mnoho fudi obetovalo pre tuto viziu vela vofného Casu.

Ci a ako sa im to podarilo méZete posudit sami.




Postavime si observatorium
Ako sa to vSetko zacalo?

*reE* Takmer suCasne, v rokoch 1973 - 1976 sa vedenie katedry AGM MFF snazi presadit’ vystavbu Astro-
nomického observatdria pri novej fakulte v Bratislave a skupina pracovnikov AsU SAV, oddelenia MPH v
Bratislave bojuje za vystavbu nového dalekohladu v Malych Karpatoch. Robia astroklimaticky prieskum v
lokalitach Velka Homola, Jelenec, Kloko€ a Maly Javornik. Z merani vitazne vychadza Velka Homola.

***** Ani jeden z predchadzajucich zamerov sa nerealizuje a tak sa v roku 1978 po vyradeni 60 cm telesko-
pu zo Skalnatého Plesa obe skupiny spajaju so zamerom ziskat pristroj a po jeho oprave ho umiestnit v ma-
lej pozorovatelni niekde v Karpatoch. Treba vSak presvedéit vedenie UK i vedenie AsU SAV.

****% Pg zlozitych rokovaniach s vedenim Ustavu Katedra AGM pristroj ziskava prevodom za 102 000 .- K&s
a v zime v roku 1978 je dalekohlad prevezeny do Bratislavy.

**** lhned sa formuje pracovna skupina na opravu dalekohladu. V priestoroch fakulty je pristroj rozobrany
na sucCiastky, vSetko je vyCistene, urobia sa montazne vykresy, pristroj dostane novy povrch a je znova zlo-
Zeny na niekolko ¢asti a zabaleny do debien. Praca je velmi zdihavéa a neuveritelne narocna.

***** Do roku 1983 pri tejto €innosti — dalekohlad je vysoky 7 metrov a vazi 6 ton — pracovnici SAV a MFF,
ale najma Studenti odpracovali viac ako 3 000 brigadnickych hodin.

Tu bude stat buduca hvezdaren

Freex Astroklimaticky prieskum favorizoval
Velku Homolu, piaty najvyssi vrch Malych
Karpat. Bolo treba urobit kompromis
limitovany privodom energie. Vybrané miesto
bolo vzdialené asi 1km od Zochovej chaty
smerom na juh, vo vyske 535 m.n.m.

***** Teraz bolo treba stavbu dostat’ do pla-
nu a samozrejme najst vhodného a najma o-
betavého dodavatela.




Prevoz dalekohladu v zime v roku 1978 na MFF UK do Bratislavy




Hladanie dodavatela, projektova dokumentacia a zaciatok vystavby AGO

V roku 1982 sa nam zdalo, ze uz nastal Cas zacCat rieSit vo vedeni univerzity stavbu objektu, kde by
mal byt pristroj umiestneny. Samozrejme sa s nami zo zaciatku vobec nik nechcel ani rozpravat, pretoze
bolo zname, zZe pristroj SAV vyradila z prevadzky ako nepouzitelny. Napokon sme vSetkych vratane rek-
tora akosi uhovorili a stavba bola zaradena do planu na rok 1985. To bol ale len zaCiatok.

Dalsim, takmer neprekonatelnym problémom sa stalo hladanie dodavatela. Hagik bol v tom, Ze pro-
jektant chcel najprv dodavatela a dodavatel samozrejme chcel vidiet' projekty. Tak to bolo v Skolstve.

¥ Napokon po dlhom chodeni a proseni sa podarilo ziskat pre stavbu JRD LakSarska Nova Ves. Slubi-
li nam to, ale isto netusili do ¢oho idu.
**** Stavbu projektoval IPO SS a kazdy detail bolo treba zvlast konzultovat. Bolo to po prvykrat, ¢o sa
na Slovensku po roku 1945 stavala hvezdaren. Najvacsi problém bol vSak s kupolou. Cela stavba bola
projektovana ako podlimitka do dvoch milibnov korun a kupola vtedy sama stala 1 200 000.- korun.
***** Napokon sme na tuto akciu nahovorili Autoklub pri TAZ v Trnave za 500 000.- Traja chlapi ju potom
pocCas jedného roka urobili na mieste, bez nejakej Specialnej techniky.
*xeEx Celu akciu samozrejme organizoval stavebny odbor Univerzity Komenského.
***** Po dokoncCeni projektovej dokumen-
tacie bolo treba zohnat spustu povoleni, Zima 1985 - 1986
ale to uz bola veselSia praca, lebo sme
vedeli, Ze sa predsa len zacne stavat.
rrexx Zaklady sme museli vykopat sami,
brigadnicky, lebo dodavatel nemal tech-
niku. Tak sme si vypozi€ali kompresor a
prazdniny sme stravili na stavbe AGO.
Byvali sme v stanoch, asi dvadsiati, ko-
pali zaklady a varili gulas.

Napokon sa v seprembri objavili dvaja
murari a zasa nasi brigadnici a toto je vy-
sledok prvého roka stavby.







Sucastou vystavby bol aj geofyzikalny pavilon na meranie magnetic-
kého pofa Zeme.

Po ukonceni stavby sme vybudovali aj pristupovu komunikaciu na
observatérium z Panskeho domu v dizke asi jeden a pol kilometra.

Astronomické a geofyzikalne observatérium FMFI UK
bolo na jesen v roku 1989 skolaudované.




To vsak nebolo vsetko
Druha etapa vystavby - roky 1990 az 1992

Vo februari roku 1989 prichadza nedakane ponuka z MS SR na moznost dalej vystavby s tym, Ze
pdjde znova o podlimitnu stavbu, ktora sa musi dokoncit do dvoch rokov, ale ponuknuty rozpoc€et bude
nepomerne vysSSi s podmienkou, Ze sa stavba musi zacat do konca juna 1989. Po dokladnom zvazeni
nasich moznosti sme navrhli vystavbu dalSich Siestich objektov tak, aby sme do buducnosti vytvorili déstoj-
nu pozorovaciu bazu pre astronémiu, geofyziku a pribuzné vedy.

KedzZze sme mali uz dostatok skusenosti, podarilo sa nam v rekordnom ¢ase zohnat projetantov i dodava-
tefa na stavbu. Projektoveé prace zabezpecilo DRUPRO Bratislava a dodavetelom sa stalo JRD Cifer.
% Pocas tejto etapy sa vybudoval pavildn pre maly Skolsky dalekohlad s dielfhami
*E* prevadzkova budova s konferenénou miestnostou a ubytovanim pre Studentov
% paleomagneticky pavilon pre demagnetizatory a magnetometre
seizmicka kobka pre monitorovanie zemetraseni
*FeE* poziarna nadrz o objeme 600 metrov kubickych
***x% ylastny vodny zdroj o dostatoCnej kapacite pre potreby AGO
VSetky projektové prace a schvalovania dokumentacie sme dokazali zorganizovat’ a ukoncit za 4 me-
ciace, o povazujeme doslova za rekord.

Vystavba prebiehala znovu za pomoci mnozstva brigadnikov, aj ked uz nie v takom pocte, ako pri stav-
be hlavnej budovy AGO.
wreer SuCastou tohoto projektu boli i kompletné inzinierske siete po celom areali.

*kkk*

Pracu sme mali velmi ulahCenu, pretoze dve hlavné organizacie, ktoré nam z uradnej moci mohli kom-
plikovat zivot, nam pracu naopak ulacovali a vemi nam pomahali. Bolo to vedenie CHKO Malé Karpaty
a Mestsky narodny vybor v Modre. Aj z tohto miesta im chcem eSte raz podakovat.

V Case vystavby druhej etapy nasSa spoloCnost presla délezitymi a potrebnymi politickymi zmenami a
nam sa podmienky prace menili tak rychlo, Zze sme mali problém orientovat sa najma v réznych
vyhlaskach a predpisoch.

Napriek tomu sme prace takmer v termine ukoncili a AGO bolo az na niekolko detailov kompletné.






Po ukonceni vSetkych stavebnych prac a splneni vSetkych zakonnych
podmienok Stavebného zakona bolo

Astronomické a geofyzikalne observatoérium
Matematicko — fyzikalnej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

9. Juna 1992

rektorom UK - Prof. Jurajom Svecom, DrSc.

slavnostne uvedené do prevadzky



AGO v sucasnosti

Po dokonceni observatoria nastalo obdobie rychleho uvedenia vSetych pristrojov do prevadzky tak, aby
sme sa mohli zapojit do medzinarodnych pozorovacich programov.

Bolo treba o najskdér zmontovat dalekohlad v kupole hlavnej budovy a uviest ho do prevadzky. Tato
praca nam trvala necelé dva roky a prvé pozorovania sme zacali robit' v roku 1994.

Do geofyzikalneho pavilénu bolo kupené moderné automatické zariadenie na monitorovanie magnetic-
kého pola Zeme

ESte pocCas vystavby v roku 1988 sme dali do prevadzky meteorologicku stanicu.

V sucasnosti su v €¢innosti na AGO tieto pristroje a zariadenia :

**** 60 cm dalekohlad v kupole hlavnej budovy spolu s 20 cm dalekohladom na pozorovanie Sinka
rrerx 24 cm zrkadlovy dalekohlad v budove pre maly dalekohlad urCeny na prace Studentov

***** dve celooblohové kamery, jedna na fotografické dosky a druha - televizna na registraciu bolidov
% radarovy systém na vyskum meteorov na radiovych vinach

wReEr protonovy magnetometer s variacnou stanicou na registraciu zmien zemského magnetikého pofa
e anténa na registraciu elektrickej zlozky Schumannovych rezonancii, pripavujeme magneticku
seizmometer na registraciu zemetraseni

*Er systém na odtienenie magnetického pola Zeme pre paleomagneticky vyskum

% dve stanice GPS na presné meranie polohy a zemskych slapov

% meteorologicka stanica a zrazkomerna stanica

*kkk*



60 cm astronomicky zrkadlovy Zeiss teleskop
Vo vyskumnom programe pristroja je najma:

*r** fotometria a astrometria blizkozemskych aste-
roidov

Freex astrometria komeét a vyskum Struktury a dyna-
mickych vlastnosti blizkojadrovych oblasti komét
wreex zakryty hviezd asteroidami

R tranzity exoplanét

Pristroj je skoro uplne automatizovany s progra-
mom eliminacie harmonickych chyb pohybu. Je
vybaveny modernou CCD kamerou a zachyti hviez-
dy az 22 velkosti. Bol viackrat modernizovany.

Montaz pristroja urobili na
AGO pracovnici observa-
toria bez akejkolvek cud-
zej pomoci. Opravy a re-
konStrukcie robime tiez vo




Maly 24 cm zrkadlovy d’alekohlad

Pristroj je uréeny pre $tudenské bakalarske | /
a magisterské prace. Je vybaveny CCD ka- [
merou a jeho dostupnost je asi 17,5 mag.

Je ovladany manualne.

Dalekohlad sme vyrobili na observatériu zo su-
Ciastok starych vyradenych pristrojov na detekciu
priepustnosti atmosféry.

V objekte je aj registracia systému dopredného ra-
daru na vyskum meteorov, ktory mame v spolupraci
s Astronomickym ustavom v Bologni.

V budove su tiez pocitace dvoch stanic GPS.




Celooblohové komory na detekciu bolidov

V objekte vlastnej konstrukcie su umiestnené dva systémy na re-
gistraciu preletov jasnych meteorov. V pozadi je kupola buduceho sl-
necného dalekohladu, tieZ vlastnej konstrukcie.

Jeden zo systémov zachytava len velmi jasné bolidy, ale s vyso-
kou presnostou, ktora je potrebna na vypocet pravdepodobného mies-
ta dopadu meteoritu. Druhy, televizny systém, registruje velky pocCet
preletov s o nieCo nizSou presnostou, ale urCuje presny Cas preletov.




SIne¢né chromosférické erupcie

Chromosféra je Cast slneCnej atmosféry, kde z
hladiska Zeme prebiehaju tie najddlezitejSie udalosti.

Obrovské masy horucej plazmy su vrhané velkou
rychlostou do medziplanetarneho priestoru a maju
rozhodujuci vplyv na zemsku magnetosféru, svojim
tlakom ju deformuju a spdsobuju rychle zmeny mag-
netického pola Zeme a magnetické burky.

Chromosféru je mozné pozorovat len pomocou
uzkopasmoveho optického filtra v oblasti vodikovej
giary H-alfa o vinovej dizke 656,3 nm.

Désledkom magnetickych burok su aj polarne zia-
ry vo vysokych zemepisnych Sirkach. Pri velkych e-
rupciach je ich mozné pozorovat'i u nas na AGO.

Prvy kontakt 05:19:18 UT  Druhy kontakt 05:39:40 UT

Chromoseickd arupcio H-aa filter s polodirkou 0,15 nm
Astronamicki observatdrium AU FMFI UK Modra - Piesok




Monitorovanie zemského magnetického pola

Magnetometre na meranie magnetického
pola Zeme su umiestnené v nemagnetickej
budove. Je postavena z dreva, medi a
hlinika.

V objekte su dva magnetometre — proté-
novy magnetometer, ktory meria celkové
magnetické pole a variacna stanica, ktora
umoznuje merat jednotlivé zlozky tohto
vektora. Mnohymi magnetometrami na Ze-
mi je mozne stanovit polohu magnetickych
polov Zeme.
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Monitorovanie Schumannovych rezonancii v magnetickom poli Zeme

Schumannove rezonancie su nizkofrekvencné elektromag- —
netické viny v priestore medzi povrchom Zeme a spodnou io- I
nosférou. 7

Tieto zmeny prebiehaju v réznych peridodach so zakladnym 7
modom 7,8 Hz a su budené globalnou burkovou €innostou. V
blizkosti zeme je dominanta vertikalna elektricka zlozka a ho-
rizontalna magneticka zlozka. Merania su velmi obtiazne.

Sledovanie variacii ma vyznam pre lepSie pochopenie stav-
by zemskej ionosféry a najma pre:
*** monitorovanie burkovej ¢innosti v celozemskom meradle
meteorologiu a klimatolégiu
Studium vztahov Sinko — Zem
meranie povrchovej teploty mori a oceanov
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Monitorovanie zemetraseni

Monitorovanie zemetraseni je jedna z metdd ako
skumat’ procesy vo vnutri nasej planéty.

V roku 2003 bola dokon€ena Narodna siet’ seizmic-
kych stanic. Stanice su registrované v medzinarod-
nych seizmickych centrach. Hlavnou ulohou nase;j
siete vSak je lokalizacia zemetraseni na nasom uze-
mi.

Seizmometre stanice MODS st umiestnené v hibke
10 metrov na pevnej skale v nerusenom prostredi.

Na ilustracthom obrazku vlavo vidime zaznam zeme-
trasenia s magnitudom 8.0, ktoré bolo 12. augusta
2008 na Sumatre.
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Paleomagnetické merania

Magnetickeé pole Zeme je jej neoddelitelnou sucastou, je
premenné a je vSade. Ak chceme urCit jemné magnetické
vlastnosti hornin, ktoré ziskali v minulosti, musime toto pole
eliminovat.

Sluzi nam na to zariadenie, ktoré dokaze premenné pole
v istom presnom mieste odstranit tak, ze vyraba skutocné
miestne pole, ale opacného smeru. Po sCitani tychto vek-
torov dostavame nulové pole. Pomocou pristroja mézeme
na vzorkach urcit magnetické pole Zeme v Case ich vzniku.




Monitorovanie radonu

Koncentracia radonu v podzemnej vode moze byt za urdi-
tych podmienok vyuzita na monitorovanie seizmickej aktivity v
danej oblasti.

Pre tento uc€el su na AGO urobené tri vrty, jeden 40 met-
rovy a dva 10 metrové. Pre ucCely vyskumu sa vyuziva 50 met-
rov hlboky vodny zdroj, ktorého roCnu variaciu koncentracie
radonu vidime na obrazku.
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Prvé merania, ktoré sme na AGO zacali pravidelne
robit uz v roku 1988 boli meteorologické pozorovania.
NasSa stanica je vybavena Standartnymi pristrojmi
na meranie teploty vzduchu, vihkosti vzduchu, mnoz-
stva zrazok, dizky slneéného svitu a smeru a rychlosti

vetra.
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Buducnost’ nasho pracoviska.




Napriek tomu velkému otazniku by sme radi dosiahli,

aby

*kkk*%k

sme mohli vymenit nas uz historicky a vefmi opotrebovany dalekohfad za
novy, modernejSi a vacsi pristroj, ktory nam umozni lepSie a dalej vidiet' do
vesmiru. Je to jedna z mala veci, ktora sa do buducnosti oplati a ni€¢ sa tym
iste nepokazi.

e naSi Studenti mali na svoje prace taky pristroj, ako maju ich kolegovia na
podobnych univerzitach po celom svete, ako je nasa. Zasluzia si to.

% sme mohli aj nadalej budovat a rozvijat nase pracovisko a nachadzat tol-
ko pochopenia ako doteraz

a napokon

*kkkk

aby uz konecne pochopili aj na tych najvySSich miestach, ze peniaze
investované do vedy su najlepsie investicie pre nasu buducnost.



