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Abstrakt

Koncom roka bol na hvezdarni v Hlohovci in§talovany novy radio-spektrometer. Zariadenie
pracuje v rozsahu frekvencii 60 — 80 MHz a sliZi na pozorovanie radiového Ziarenia Slnka
predovsetkym na pozorovanie efektov suvisiacimi s erupciami — tzv. radiovych zableskov -
vzplanuti. Zariadenie je pomerne jednoduché a Pahko dostupné i pre amatérov. Praca
popisuje vyuzitie tzv. ,RTL-SDR* prijimac¢a pre zaznamenavanie slneénych radiovych
vzplanuti a grafickou formou prezentuje prvé vysledky.

1. UVOD

Koncom roka bol na hvezdarni v Hlohovci instalovany
novy radio-spektrometer. Zariadenie pracuje v rozsahu
frekvencii 60 — 80 MHz a sluzi na pozorovanie
radiového ziarenia Slnka predovsetkym na pozorovanie
efektov suvisiacimi s erupciami — tzv. radiovych
zableskov - vzplanuti.

2. POPIS ZARIADENIA

Zariadenie je pomerne jednoduché a l'ahko dostupné i
pre amatérov. Pre zachytenie ziarenia sa pouziva anténa
typu LPDA, ktorej vyhodou je dobry zisk v Sirokom
rozsahu frekvencii. Hned’ za anténou (priamo na nej) je
zapojeny dvojstupnovy zosiliiovaé so ziskom 25 dB, z
ktorého je signal vedeny koaxidlnym kablom do
prijimaca. Ako prijima¢ sme pouzili softvérové radio
RTL-SDR. Jedna sa o projekt, ktory riesi vyuzitie USB
tv tunerov pre PC pre potreby softvérového radia.
Samotné zariadenie pozostava len z kanalového volica a
analogovo-digitalneho prevodnika (ADC). Tu je pouziti
tv tuner LifeView LVS5T Deluxe s prevodnikom
REALTEK RTL2832U (odtial nazov) a kanalovym
volicom (tuner) FC0013. Volba frekven¢ného pasma a
d’alsie spracovanie signalu sa deje v pocitaci. Ovladanie
a zber dat z prevodnika je realizovany jednoucelovym
programom v jazyku Python s pouzitim vol'ne dostupnej
kniznice rtlsdr. Data su ziskavané tzv. scanovanim kedy
prijima¢ preladujeme po malych krokoch v celom
skimanom rozsahu frekvencii. Najmen$i krok vo
frekvencii je v naSom pripade 250 kHz a cely scan t.j.
celé pasmo zosnimame za cca 5 s o je naSe Casové
rozliSenie. Data su pre potreby naSich stranok graficky
zobrazené do spektrogramu programom GNUPlot a
odosielané na internet. RTL-SDR sa vdaka svojmu
frekvenénému rozsahu (vid. Tab.l) a cene (~20€)
uplatni aj v inych mnohych radio-amatérskych

projektoch napr. prijem snimok z meteo-druzic (APT),
prijem informacii o letovej prevadzke (ACARS, ADS-
B). Aktualne spektrogramy mozete najst’ na stranke:
http://www.karlovsky.info/sid/rtl/. Viac o RTL-SDR sa
tiez docitate na: http://sdr.ipip.cz/rtl-sdr.

3. VZPLANUTIE TYPU I1%)

Vzplanutie typu III je vel'mi rozsireny jav na metrovych
alebo dekametrovych vlnach. U takychto vzplanuti
vidiet’ na spektrogramoch ostro ohraniceny front, ktory
sa rychlo postiva od vysokych frekvencii k nizkym
rychlostou, ktord sa da vyjadrit' rovnicou df/dt = -
0,01f184 kde f je vyjadrené v MHz. Ich dika trvania je
jedna, az niekol’ko sekund a wvzrastd s poklesom
frekvencie. Maximalne intenzity st obycajne vysokeé,
rddove 100 jednotiek toku alebo aj ovela viac.
Vzplanutia sa ¢asto objavuju v skupinach, silnejSie v
tvare obrovskych komplexov. Na dekametrovych vinach
moézu byt tak pocetné, ze pdsobia dojmom burky.
Niekedy sa u nich pozoruje urcita kruhova polarizacia,
hoci vé&§ina vzplanuti ju nema. Ziarenie vzplanuti typu
III sa pripisuje rozptylu Cerenkovych plazmovych vin,
ktoré su generované zvéizkami elektronov s rychlostami
> 1/3 c. Predpoklada sa, ze vicsinu vzplanuti typu III
pozorujeme na druhej harmonickej lokalnej plazmovej
frekvencii a prva harmonickd objavuje sa iba

sporadicky:.

Tab. ¢ 1. Parametre RTL-SDR

Parametre RTL-SDR

Frekvencny rozsah 45 - 900 MHz
RozliSenie ADC 8 bit
Vzorkovacia frekvencia 3,2 Msps
Okamzita wuzitelna Sirka pasma 2,8 MHz
Dynamicky rozsah 48 dB




Obr. ¢ 1. Prijimac RTL-SDR

Obr. ¢. 2. Anténa typu LPDA
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Obr. ¢. 3. Vzplanutie typu IIT1 19.11.2013
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Obr. ¢ 4 Vzplanutie typu I1I 12.12.2013
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